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» Berlin-Brandenburgisches Datenkompetenzzentrum

fur Digital Humanities, Verwaltungswissenschaft,
Informatik und Informationswissenschaft

 QUADRIGA-Zielgruppen:
* Promovierende und promovierte
Wissenschaftler:innen aller Karrierestufen
* Lehrende
* mit dem Fokus auf Digital Humanities und
Verwaltungswissenschaft

« Informatik und Informationswissenschaft
unterstutzen die Anwendungsdomanen (z.B. in den

Bereichen Data Science und Data Stewardship).

- Datentypen: Text | Bewegtes Bild | Tabelle
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DATENKOMPETENZ

®
« Datenkompetenz beinhaltet kritische und e

wohluberlegte Sammlung, Verwaltung, Bewertung

und Anwendung von Daten, die Uber kognitive paten.

kompetenzen Datenethik
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Evaluierung und Datenkonvertierung Datenanalyse (Datenversténdnis) (verbal) Evaluieren von
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Datenteilung Entscheidungen

Datenzitierung basierend auf Daten
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Tabelle Expert:in
Datenkompetenzframeworks [Bu24] Datenkompetenzframeworks im Projekt QUADRIGA (Bu24)
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VERZAHNUNG VON
FORSCHEN UND LERNEN

®
* In Forschungsorten entstehen Fachgesellschaften
Fallstudien aus Datenbasierter @
Forschungstatigkeit. VR PR G
EOSC FDM
- Diese werden in Lernorten zu Nl = <~ PN

mediengestitzten
Bildungsangeboten aufbereitet.

« Die Vernetzungsorte sorgen fiir
die Integration von neuen
Fallstudien und
Bildungsangeboten in relevante
Fachgesellschaften und Initiativen. QUADRIGA
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OFFENE BILDUNGSRESSOURCEN
(OER): FALLSTUDIEN

 Fallstudien stellen reale (oder realistische) Ereignisse
oder Probleme dar, damit Lernende die Komplexitat,
Mehrdeutigkeit und Unsicherheiten nachvollziehen
k('jnnen' mit denen dle ursprUninchen Beteiligten in TEXT > Fallstudie 1 > Fallstudie 2 > Fallstudie 3 > Fallstudie 4 >
der Fallstudie (Forschende) konfrontiert waren [Fo01]. |

BEWEGTES . . . .
BILD @ Fallstudie 1 Fallstudie 2 Fallstudie 3 Fallstudie 4

|

I

Datentyp

7
* Fallstudien in QUADRIGA: Untersuchung einer
. . re TABELLE allstudie allstudie allstudie allstudie
konkreten Forschungsfrage oder eines spezifischen @> Foude! ) Fasiez ) Fakiuded > Fakudes
Problems innerhalb einer Studie. TR Projektiaufzeit oK 26

 Fallstudien beschreiben spezifische Aktivitaten oder
Schritte aus der realen Forschungspraxis und bieten
narrative Einblicke.
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FALLSTUDIE "SPANISCHE GRIPPE"
. .

Lassen sich flur die Spanische Grippe 1918/1919 mit Fokus auf den Berliner Raum Muster
in der 6ffentlichen Aufmerksamkeit ausmachen, die eine wellenartige Verlaufsform
aufweisen? Fragestellung

Dass Pandemien ihre je eigenen Verlaufsprofile entwickeln, konnte Zeitgenoss:innen vor wenigen Jahren am
Verlauf der COVID19-Pandemie miterleben. Schnell wurde die Rede von den “Wellen” der Corona-Pandemie

sprichwértlich. Auch wéhrend der Spanischen Grippe wurde bereits von “Wellen” bzw. von “Waves"
gesprochen und diese spezifische Verlaufsform graphisch dokumentiert (siehe Fig. 1).

Forschungsprozess der Studie:

« wie eine Forschungsfrage entwickelt
und operationalisiert wird,

[ ei n e n ts p rec h e n d es Ko rp u S Fig. 3 Vergleichende Grafik zum Verlauf der Pest (1665) und der Spanischen Grippe (1918/19) in London.
Quelle: [Staveley-Wadham, n.d.]
° .
aufgebaut, bereinigt und
r Aus Perspektive einer medienwissenschaftlich informierten historischen Epidemiologie iiberlagern sich dabei

a n e re i c h e rt wi rd unterschiedliche Wellen: Wahrend ‘Fallzahlen’ (z.B. die Anzahl der Infektionen oder die Anzahl der
g 1 Todesfalle), wie sie in Fig. 1 dargestellt werden, ein in erster Linie medizinisch zu erhebendes MaB sind, sind

die unterschiedliche Intensitat und Extensitat der 6ffentlichen Wahrnehmung des pandemischen

Geschehens ein Untersuchungsgegenstand der (historischen) Medienwissenschaft. Auch hier ist davon
auszugehen, dass sich charakteristische “Mediengezeiten” oder eben: “Medienwellen” zeigen: Mal dominiert

° u m S C h | | e Bl | C h q u a n tlt a tIV e A n a |y S e n die Pandemie den dffentlichen Diskurs, mal tritt sie in der 6ffentlichen Wahrnehmung zuriick.

Diese Fallstudie fiihrt durch eine Digital Humanities-Forschungsprojekt, das aus medienhistorischer

.

a u f d I e S e m KO r u S d u rC h Z u fu h re n Perspektive den Verlauf der “Medienwellen” wahrend der Spanischen Grippe 1918/19 — bekannt auch als
p . “the Mother of All Pandemics” [Taubenberger and Morens, 2006] — in Berlin und Brandenburg untersucht

hat. Das Forschungsprojekt wurde von der folgenden Forschungsfrage geleitet:

Fallstudie, Datentyp Text (noch in Bearbeitung):

Datenkompetenzzentrum QUADRIGA ® 26.09.2024 https://dh-network.github.io/quadriga/markdo



LERNZIELE

» Die Entwicklung der Lernziele wurde durch die sequenzielle Struktur der empirischen Schritte/Aufgaben
oder ausgewahlten Aspekten der Fallstudie geleitet (MTS21, Me97).

Fragestellung
und
Operationalisie-
rung

| Korpusaufbau

OCR-Nach-

och » bereitung

Y

Korpusver-

arbeitung »| Korpusanalyse

Beschreibung der Aufgabe in der
Fallstudie

Groblernziel

Feinlernziele

Homogenisierung der Daten:

Bild/PDF zu TXT: Mittels einer OCR-
Pipeline werden aus den im Imageformat
(JPG o0.A.) oder als PDF vorliegenden
Dateien Textdaten erstellt und im TXT
Format abgespeichert.

1. Lernende kdnnen Textdaten mit
Jupyter Notebooks homogenisieren
und die Qualitdt der Datensammlung
anhand eines Samples bewerten

1. Die Lernenden kénnen die

Grundprinzipien und den Workflow
einer OCR-Pipeline erlautern. Sie
konnen erklaren, wie Bilder un
PDF-Dokumente in bearbei
Textformate umgewan

Grob- und Feinlernziele aus einem Ausschnitt fir die Fallstudie “Spanische Grippe”
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« Kontrolle Gber Lernerfahrung durch die
buchahnliche Struktur

« Modularisierung: Modul=Kapitel=Aufgabe
* Interaktive Lehrblcher fokussieren auf Text un

interaktive Elemente; andere Medien (z.B.
Screencasts) bei Bedarf

Datenkompetenzzentrum QUADRIGA ¢ 26.09.2024

OERS

. INTERAKTIVE LEHRBUCHER

QUADRIGA
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Quantitative Analyse der
Medienwellen der Spanischen
Grippe (1918/19). Eine Falistudie

Priambel
Lernziele dieser Fallstudie

Technische Voraussetzungen

Fragestellung und
Operationalisierung. Einfiihrung in
die Fallstudie

Einfiihrung

Fragestellung

Operationalisierung

Resimee

Korpusaufbau. Auswahlen, sammeln,
dokumentieren
Einfihrung

Korpora als Farschungsobjekte der
Digital Humanities

Elemente von Korpora: Texte als
digitale Objekte

Metadaten

Aufoau des Forschungskorpus

Restimee

OCR. Von Bild zu Text

Einfihrung
OCR als Methode, um Text
maschinenlesbar 2u machen
OCR in Python mit PyTesseract
Messung der OCR-Qualitat

Messung der OCR-Qualltst in
Python

Resimee

OCR-Nachbereitung. Manuell,
automatisch, LLMs
Einfiihrung

Einfihrung in die OCR-
Nachbearbeitung

Regelbasierte OCR-
Nachbearbeitung

LLM-basierte OCR-
Machbearbeitung

Resumee
Korpusverarbeitung. Von Strings zu
Token

Einfihrung
NLP als Methode zur

OLl0

Quantitative Analyse der Medienwellen der
Spanischen Grippe (1918/19). Eine
Fallstudie

72 Giippe wilfel weiler

Die vorliegende Fallstudie bereitet ~ in Form eines “Jupyter Books” ~ den Prozess und die Ergebnisse eines
Forschungsprojekts aus den Digital Humanities didaktisch auf. Schritt fir Schritt wird nachvollziehiar,

o wie gine entwickelt und wird,

+ cin entsprechendes Korpus aufgebaut, bereinigt und angereichert wird,

« um schlieBlich quantitative Analysen auf diesem Korpus durchzufthren.

Anhand von historischen Tageszeitungen wird dabei eine Frage aus dem Feld der Digital History nachgegangen:
Welchen quantitativen Mustern folgte die Berichterstattung Giber die Spanische Grippe in den Jahren
1918/1919?

Zielgruppe

Die Fallstudie richtet sich an i i auf for it Q Kenntnisse

der Digital Humnanites sind nicht erforderlich, wohl aber eine prinzipiell Neugier und Offenheit gegeniber

digitalen Arbei und g 7

Struktur der Fallstudie

Die Gliederung der Fallstudie |4sst sich jederzeit durch die Meniileiste links im Browser nachvollziehen.
Insgesamt vollzieht die Fallstudie 6 Schritte:

=

Fig 1 Fuss

Fragestel

Operuionsisie
g

ramm der Fallstudie, die sich au

Im 1. Schritt entwickeln wir eing Fors und ionalisieren diese F far die
quantitative Analyse, entwickeln also ein Konzept, wie wir mittels MeBoperationen zu einer Antwort auf die

Forschungsfrage kommen.

I 2. Schritt bauzn wir in Korpus aus Textobjekten filr die Analyse auf, das zundchst aus PDF-Dateien
besteht (siche Kapitel “Korpusaufbau’)

Im 3. Schritt machen wir die Textobjekie im Korpus, die zunachst nur als Bilddateien vorliegen, mittels
Optical Character (OCR) m: (siehe Kapitel “OCR — Vom Bild zum Text’)

I 4. Schritt evaluieren wir die OCR-Ergebnisse und testen Optionen zur Nachkorrekiur (sishe Kapitel
“Nachkorrektur der OCR-Ergebnisse’).

Im 5. Schritt reichern wir mithilfe von Verfahren des Natural Language Processing (NLP) die Textobjekte im

Korpus mit li an. (siche Kapite! “Korpusv g - Von Strings zu Token").

Im 6. Schritt fuhren wir die quantitativen Analysen auf dem Korpus durch und visualisieren die Ergebnisse
(siehe Kapitel “Korpusanalyse”).

Die Fallstudie schlieBt mit einer Reflexion und einem Ausblick (siehe Kapitel “Reflexion und Resumee’

Fallstudie, Datentyp Text (noch in B
https://dh-network.github.io/quadriga/

i= Contents

Zielgruppe
Struktur der Fallstugie




Die Struktur und die einzelnen Komponenten der
Bildungsangebote orientieren sich am 4C/ID-

Modell/Cognitive Apprenticeship [Me97, CBH91, WJOT7]:

» Prasentation der Aufgaben/Probleme

« Unterstlitzende Informationen (Theorie + Beispiele)

« Interaktive Ubungen der Lernaufgaben/Probleme

« Zusammenfassung und Reflexion

* Prozedurale Information (flr Routineaspekte der
Lernaufgaben)

e Assessment

Datenkompetenzzentrum QUADRIGA ¢ 26.09.2024

LEHRBUCHER: STRUKTUR

Einftihrung

Korpora als Forschungsobjekte der
Digital Humanities

Elemente von Korpora: Texte als
digitale Objekte

Metadaten
Aufbau des Forschungskorpus

Resimee

OCR. Von Bild zu Text

Einfiihrung

OCR als Methode, um Text
maschinenlesbar zu machen

OCR in Python mit PyTesseract
Messung der OCR-Qualitét
Messung der OCR-Qualitat in Python

Resiimee

OCR-Nachbereitung. Manuell,
automatisch, LLMs.

Einftihrung

Einftihrung in die OCR-
Nachbearbeitung

Regelbasierte OCR-Nachbearbeitung

LLM-basierte OCR-Nachbearbeitung

= O L IR

Einfihrung

Nach dem vorherigen Kapitel haben wir also ein Korpus als Sammlung gescannter Bilder. Ein Korpus in dieser

Form ist jedoch noch nicht maschinenlesbar und kann nicht direkt verarbeitet werden. In diesem Kapitel lernen
wir, wie man mit OCR Bilder in Text umwandelt.

Fragestellung
und OCR-Nach- Korpusver-
Operationalisie- Kopusauba oc bereitung arbeitung
rung

Fig. 6 Flussdiagramm der Fallstudie. Wir befinden uns im dritten Arbeitspaket.

Korpusanalyse

Zunachst werden wir lernen, was OCR ist, warum wir es brauchen und wie es funktioniert. AuBerdem werden wir

einen Uberblick tber einige OCR-Tools geben.

AnschlieBend werden wir OCR in Python mit PyTesseract durchfiihren, einem kostenlosen und quelloffenen
OCR-Tool.

SchlieBlich werden wir die Metriken kennenlernen, die zur Messung der OCR-Qualitdt verwendet werden, und

Qualitatsmessungen durchfuhren.

< Previous Next
Reslimee OCR als Methode, um Text >
maschinenlesbar zu machen

Fallstudie, Datentyp Text (noch in Bearbeitung): https://dh-network.github.io/quadriga/




IMPLEMENTIERUNG: JUPYTER BOOKS
@ .

= O X3 O =conens

Sammlung von Markdown-Dateien und Jupyter wpyter {book} | o

. — Build beautiful, publication-
NOtebOOkS Tutorials quality books and documents
ztmfﬁ ) from computational content. J B
« Unterstitzt die Ausfliihrung und Anpassung von ST o/
Quizzen, Code, Gleichungen und Visualisierungen :

Text content #* MyST Markdown Executal ble content

Structure books with text files Write MyST Markdown to Execute notebook cells, store
and Jupyter Notebooks with create enriched documents results, and insert outputs

* Unterstutzt Julia, Python und R (fir zusatzliche | e || e (] e
Sprachen sind Plugins erforderlich)

Connect your book with Share your built books via Create interactive and web-
Binder, lupyterHub, and web services and hosted native components an d
other live environments websites. senvices,

aaaaaaaaaaaaaaaaaa

* Dynamische Inhaltsaktualisierung (Setzt technische

i Inhz al | b
Kenntnisse fur die Administration voraus)

» Setzt technische Kenntnisse (Python, Markdown, Git,
GitHub) voraus
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IMPLEMENTIERUNG: JUPYTER BOOKS

®
Interaktive Nutzung der Fallstudie fur unterschiedliche = 0% 0
Bedarfe/Kompetenzniveaus: | o i
2.2 Anzeigen von Worthaufigkeiten P Live Code
d Traditione”es BUCh (niCht intera ktiV) Auf Grundlage dieser Wortliste kann trotzdem schon eine erste basale Haufigkeitenabfrage erfolgen:
word_frequencies = Counter(words)

*  Webseite mit interaktiven Elementen (Live Coding) [+ Swcotcelsace
« Jupyter Notebooks via Binder/Google Colab/Jupyter

H u b Die Haufigkeit des Worts " ist: 0

Fallstudie, Datentyp Text (noch in Bearbeitung):
https://dh-network.github.io/quadriga/markdown/intro.html

« Download von Blichern oder Notebooks (ermoglicht
lokale Anwendung)
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FAZIT

» Die Verzahnung von Forschungs-, Lern- und Vernetzungsorten entlang von Fallstudien liefert eine
strukturelle und prozessuale Basis fur die Bereitstellung von Bildungsangeboten.

* Durch den Einsatz des Vier-Komponenten- Instructional-Design-Modells und des Cognitive Apprenticeship-
Ansatzes werden bei der didaktischen Aufbereitung die Forschungsfragen und Aufgaben aus realen
Forschungsszenarien in den Mittelpunkt der Lernerfahrung geruckt.

» Interaktive Lehrbicher wurden als Format gewahlt und in Jupyter Books implementiert, um eine hohe
Kontrolle Gber die Interaktion mit den Materialien sowie die Mdglichkeit, Inhalte dynamisch zu aktualisieren,
zu bieten.

« Die Implementierung als interaktive Lehrblcher wurde exemplarisch als Jupyter Book “Spanische Grippe”
erlautert, ist jedoch unmittelbar auf andere Themen oder Werkzeuge tibertragbar.
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HERAUSFORDERUNGEN
NACHSTE SCHRITTE

Erprobung

Vervollstdndigung: Fokus auf Assessment und interaktive Ubungen

Modularisierung

Verknupfung verschiedener Fallstudien

Navigator: Metadaten-basierte Suche
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